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Pasznen 1. Kommieke 0CHOBHBIX XapaKTepPUCTHK MPOrPaMMbI
1.1. [losicHUTEBHAS 3alIUCKA

JononuutenbHas o001eo0pa3oBaTesibHas 00IIepa3BUBaOLIas porpamMma
«MukpoOuosorust AJig IIKOJbHUKOBY» SIBJSIETCS IMPOrpaMMOil  €CTECTBEHHO-
HAay4YHOH HaIpaBJIe€HHOCTH oOpa3oBaTenbHOro neHrpa «Touka pocTta» B paMKax
HaumpoekTa «O0pa3zoBaHue» [ ydamuxcs 5-6 kiaccoB. [Iporpamma HanpaBieHa
Ha (QopMHpOBaHHE 3HAHUU O MHUKPOOUOIOTUMU, OMOTEXHOJIOTHH, MPAKTHUYECKOM
NPUMEHEHUU  YEJIOBEKOM  MHUKpPOOpPraHu3sMoB.  Peanmuzanuss — IporpaMmbl
CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO MMO3HABATEIBHOIO MHTEPECA K KUBOMY MUPY, Pa3BUTHIO
JUYHOCTU IIKOJbHUKOB, IMO3BOJISIET B3MVISIHYTh HAa M3BECTHBIE IMPOIIECCHI
NOJIy4YeHUsI MHOTMX TPOJYKTOB C HAay4HOM TOYKH 3pEHHUS, MOJYUYHUTh
Npe/ICTaBIEHUE O MPAKTUUYECKOM MPUMEHEHUU MHUKPOOPTAaHU3MOB B COBPEMEHHOM
mupe. Ha Qone rnodanbHbIX sBIEHUN — NaHAEMHUH, OMOJOTHYECKOTO MPUMEHEHHUS
MUKPOOPTaHU3MOB B HEJIPY>KECTBEHHBIX LIEJSAX, MOJOOHBIE 3HAHUS MOTYT OBITh
OPUTOJAHBIMUA JIJII IIKOJIBHUKOB [UJISl Pa3BUTHSL KPUTUYECKOTO U HAaYYHOTO
MBIIIJIEHUS, CITY)KUTh B TPOGOPUEHTAIIMOHHBIX LIEJISX.

CopeprxaHue mporpaMMbl BKJIIOYAET TEOPUIO U MPAKTUKY €CTECTBEHHO-
Hay4yHOTO oOpa3oBaHMA M BOCIUTaHUA JeTed. Peanuszanus mnporpamMmsl
MO3BOJIUT 00YYAIOLIUMCS TTOTYYUTh CUCTEMATU3UPOBAHHOE MPEICTABICHUE O
MUKpPOOHMOJIOTUH KaK BaKHOM TOpa3zesie OMOIOrMYeCKUX HayK.

OcoOEHHOCTBIO TPOTpaMMBbI  SIBJISIETCS.  UCIIOJIB30BaHUE LU(POBOI
1abopaTopuu 1Mo OMOJIOTUU M YUYCHMYECKUX MUKPOIab0paTopuil B YCIOBUSIX
€CTECTBEHHO-HAYYHOT' O [lenTpa «Touka pocTtay. [TIporpamma
JIOTIOJTHUTENBHOTO  00pa3oBaHust «MHKpOOHONOTHS IS IIKOJIHHUKOB»
paccunTaHa Ha 36 aKaJeMHUUYECKUX YacoB.

JlanHas mporpamMma pa3padoTaHa B COOTBETCTBUU C HOPMATHBHO-TIPABOBBIMHU
JNOKYMEHTaMH, perilaMeHTUPYIOIIUMU NEeATENBHOCTD o0pa3oBaTeNbHBIX
OpraHu3alui U JETCKUX TBOPUYECKUX 00BETUHEHUM:

1. ®enepanpubiii 3akoH oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O6 ob6pa3oBaHuu B
Poccuiickoit @enepannmny;

2. Ilucemo MunuctepctBa obpazoBanus P® ot 18 utons 2003 1. Ne 28-02-
484/16 «TpebGoBanust K ColepKaHHIO U O(GOPMIICHHIO 00pa30BaTEIBHBIX
IPOrPaMM JIOTIOJIHUTETFHOTO 00pa30BaHUs IeTEH;

3. Tucemo Munobprayku Poccum ot 11.12.2006 Ne 06-1844 «O mpumepHBIX
TpeOOBaHUAX K MMPOrpaMMaM JOTIOTHUTEIHPHOTO 00pa30BaHUS ACTEH»;



4. Ilpukaz MunucrepctBa IIpocBemenus P® or 27.07.2022 Ne 629 «OO0
YTBEP)KJICHUU TOPSIKA OpPraHU3allMM M OCYIIECTBICHHUsSI 00pa30BaTEIbHOM
JEeSATENBHOCTHU MO TONOJHUTEIBHBIM 00111e00pa30BaTENbHBIM IPOrpaMMamM»;

5. Pacnopsikenue IlpaButensctBa PO ot 31 mapra 2022 r Ne678-p "OO
yTBepkaeHnn KoHuenuuu pa3BuTUs AOMOJIHUTEIBHOIO 00pa3oBaHus AeTei
10 2030 roma"

6. Pacnopsbkenune IlpaButensctBa P® ot 29.05.2015 Ne 996-p «OO6
yTBepxkaeHun Ctparernn pa3BuTusa BocnuTaHus B Pocculickoin denepannn
Ha nepuo 10 2025 rogay;

7. TloctanoBnenne ['maBHOrO rocynapCTBEHHOTO  CaHUTAapHOrO  Bpaya
Poccuiickoit  ®enepamuu ot 28.09.2020 Ne28 «OO0 yTBepKIAeHUU
CaHWTapHBIX  IpaBUJI CII 2.4.3648-20 «CaHuTapHo-
SNUAEMHUOJIOTUYECKHE TpeOOBaHUS K OpraHu3alusM  BOCIHMTAHUS U
oOy4eHHsl, OTJbIXa U O3I0POBJICHUS JI€TEH U MOJIOACKI;

8. IlpuopurerHsiii mpoekT «JlocTynmHOE AOMOIHUTENbHOE 00pa3oBaHUE IS
nerei», yrepxkiaeH mnpesuauymom Cosera npu Ilpesugente Poccuiickoi
@denepand MO CTPATETMUYECKOMY PA3BUTHUIO M MPUOPUTETHHIM IPOEKTAM
(mpotoko:n ot 30 HostOpst 2016 T. Ne 11);

9. TlucekMo Mwunobpuayku PD ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O nHampaBieHUU
METOANYECKUX PEKOMEHJAlMl MO MPOEKTHPOBAHUIO OMOJIHHUTENBHBIX
o011epa3BUBAIOIINX MTPOTpamMM (BKIFOUasi pa3HOYPOBHEBHIE);

10.Tpukaz Munnpocsemennss Poccum ot 03.09.2019 Ne 467 «O06
yTBepxkAeHUn lleneBoil MoJenu pa3BUTUS  PETUOHAJBHBIX  CHUCTEM
JIOTIOJTHUTENIBHOTO 00pa30BaHUs ACTEI;

11.Pacnopspxkenne Anqmuauctpanuu Brnagumupckoit obmactu ot 02 aBrycra
2022 rona Ne 735-p «O06 yTtBepxknenuu [Inana paboTsl U 11eTIEBBIX
nokasateneit KoHuenmuu pa3BuTHS JOTIOJHUTEIIBHOTO 00pa3oBaHus JeTel
B0 Bnagumupckoit o6mactu 10 2030 romay

AKTYaJIbHOCTH
AKTYaJIbHOCTB MPOTPAMMBI COCTOUT B TOM, YTO OHA MO3BOJISET BBIABUTH
HaBBIKM B3aUMOJICHCTBUS C MPUPOAHBIMU OOBEKTaMHU, a TaKkKe MPUBHUBACT
OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHWE NOAPACTAIOMIETO0 IOKOJEHHS K OKpYKaroIIeH
cpelle W 3JI0POBBI0 YEJIOBEKAa HAa PAHHUX H3TallaX CTAHOBJICHUSA JIMYHOCTH
pebénka. JlaHHBIH acmeKT MO3BOJISIET HamOoJiee TMOJHO BO3ACHCTBOBAThH Ha
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SMOIIMOHAJIBHON  YpPOBEHb JIMYHOCTH, YTO CIOCOOCTBYET pPAa3BUTHIO
FapMOHUYHBIX OTHOLIEHUH C OKpYsKarouien cpenoi. OgHUM U3 HapaBIeHUN
IIpeIaraéMoro Kypca SBJSIETCS INPOBEACHHE OOJIBIIOrO  KOJIMYECTBA
HKCIIEPUMEHTOB IO MUKPOOMOJIOIMH, UCTIOIB30BaHUS HATJISIAHOTO MaTepuaa
JUTSL U3YYEHHSI MUKPOMUPA, B3aUMOCBA3EH B MPUPOJIE, U3yUEHUSI OMOLIEHO30B
U INIPUMEHEHMS IIOJYYCHHBIX 3HAHUU B NPAKTUYECKUX LENAX, HU3YYEHUE
BO3MOXKHOCTEH 711 BbIOOpa mpodeccuu B OyAylIeM, a TaKKe pa3BUTHS Kak
OCHOBHBIX HAaBBIKOB IIKOJBHHUKA — JIOTMYECKOIO U KPUTHUYECKOIO BHJIOB
MBIIIJIEHUSI, YMEHHE TUIAaHUPOBATh AESATENbHOCTh (HAy4YHbIH 3KCHEPUMEHT),
00paboTKa TaHHBIX, AHAJIU3 TIOJYUYEHHBIX PE3YyIbTaTOB, OJYYEHHE BHIBOJIOB,
TaK)K€ U Pa3BUTHE TMOKUX HABBIKOB — KOMMYHUKATHBHBIE HaBBIKUA, YMEHUE
pabotaTh B KOMaHjJe, yMeHUEe Oparb Ha ce0si OTBETCTBEHHOCTD,
CaMOJUCLHUILINHA.

HanpaBiieHHOCTH M YPOBEHb IIPOrPAMMBbI
[Iporpamma umeeT eCTECTBEHHO-HAYYHYIO HAMIPAaBICHHOCTh U 0a30BbIi YPOBEHB
OCBOEHUS.

Anpecat

[Iporpamma anpecoBana jxaersm ot 11 go 13 ner. Jna oOydenus
NPUHUMAIOTCSL BCE XKejarolre (He UMEINE MEIUIMHCKUX NPOTUBOMOKA3aHUM).
[Tpu 3aunciieHnn B 0O0bEIMHEHUE MPOBOJIUTCS CTAPTOBAs TUATHOCTHUKA C IIEIBIO
BBISIBJICHUS! YPOBHSI TOTOBHOCTH peO€HKAa M €ro MHIAMBHAYAIbHBIX OCOOEHHOCTEH.
[Iporpamma paccuuTana st OJJHOM pa3HOBO3PACTHOM rpyribl. PazHOBO3pacTHas
IpyIna U3 MaJIbUUKOB W JIeBOoueK B cocTaBe OT 8-10 denoBek, HO He Oonee 15
YEJOBEK.

@opmMbl M METOABI 00yYEeHUSA

dopma oOyueHus MO MporpamMme — oOuHas. bonpimas yacTh y4eOHOTO
BPEMEHU OTBOJUTCS Ha MPAKTUUYECKHE U CAMOCTOSATEIbHBIE PaOOTHI YHaIIUXCS C
LETBI0 PAa3BUTUS M 3aKPEIUIEHUS HCCIEA0BATEIbCKOW AEsTEIbHOCTH, paboTe ¢
OCHOBHBIM MHKPOOHOJIOTHYECKUM O0OpyAOBaHMEM H aardyukamu. [Iporpamma
MpeanojaraeT NpoBeAeHNE 3aHATUNA C MPUMEHEHUEM pPa3HOOOpa3HBIX (GopM U
METOJ0B PabOThI (MPAKTUYECKHUE 3aHSITUS U MO3HABATEIbHBIE UTPHI, YIIPAKHEHUS,
BUKTOPUHBI, JUIAKTUICCKUE KAPTOYKH, TECThI, MPOCMOTP 00yJaronux (UiIbMOB,
WCMOJIb30BAHUE TIOCTEPOB, MOJCIUPOBAHUE, I[UIAHUPOBAHWE W IOCTAHOBKA
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3KCHCpI/IMCHTOB). Bce aTt0 maet BO3MOXHOCTH HaITpaBJICHHO BO3JCICTBOBATh Ha

JJMYHOCTh BOCIIMTAHHHUKOB: TPCHUPOBATH IIaMATb, PAa3BUBATH Ha6J'IIOI[aTCJ'IBHOCTB,

MBbIIIJIEHWE, 00yd4aTh MpUEMaM CAMOCTOSITENIbHOW Y4eOHOH JAEsTeNbHOCTH,

CIOCOOCTBOBAaTh Pa3BUTHUIO JIIOOO3HATEIBHOCTH UM HMHTEpeca K IPEIAMETY.

OcHOBHBIMH (OpMaMU OpraHu3alMd OOyYeHHs [0 MPOrpaMme SBISIOTCS:

MHAUBUAYyallbHAs (opMa OpraHu3alnuud OO0y4YeHUss — HWHIUMBHIyallbHAs paloTa;

napHasi (BbIIIOJHEHUE 3aJaHUs MApOM, pa3sHOYPOBHEBBIEC 3aJjaHUs); KOJUIEKTUBHAS

(BBIMOJIHEHUE  KOJUIGKTUBHBIX  pabOT, WIPOBbIE  3aHATHS, OOBICHEHUE

TCOPCTHUYCCKOTO MaTcpuajid, 3HAKOMCTBO C IIPpUCMAMHN TCXHUK, O0OBSICHEHHE

3aJaHUHN ).

Pexum 3ansaTuii
1 pa3 B Hexento no 1 yvacy. [IpogomkutenbHOCTh 3aHATHN — 40 MUH.

3aHsTHS BKIIOYAIOT B ceOs OpraHU3allMOHHYI0, TCOPCTHYCCKYIO U ITPAKTUYICCKYIO

qacCTH.

1.2.

1.3.

1.2.esb ¥ 32124 NPOTrPaMMBI.

Hean: Llenp nporpamMmbl — (GoOpMUpPOBaHUE WHTEpECa K MHKPOOHOJIOTHH
gyepe3 3HAKOMCTBO C MHKPOMHPOM, IPOMBIIIUICHHOH MHKPOOHOJIOTHECH H
OMOTEXHOJIOTHEH.
3agaum:

Oobyuarime:

- 00y4YHTh OIIEHUBAHUIO OOBEKTOB MPUPOJIBI KOMIUIEKCHO, HAYYUTh TOHUMAHUIO
UX 3HAUYCHMSI IJIs1 OTIEIbHBIX dKUBOTHBIX, BUIOB, COOOIIECTB;

- 1aTh 3HAHUS O OMOTEXHOJIOTHH;
- 00y4HUTHh OCHOBaM PabOTHI ¢ OMO0OBEKTAMHU U METOJIaM PabOThI ¢ HUMH;

- J1aTh 3HAHUSA OO0 OCHOBaxX XHUMHUUYECKUX W (PU3HKO-XMMHUYCCKHX IPOIIECCOB,
MPOTEKAOINX B KIETKaX IMPOKAPHOT ©  BO3MOXKHOCTEW MPUMEHEHHUS
MOJIYYCHHBIX 3HAHWM BO Ojlaro 4ejgoBeYecTBa B OMOpEaKTOpax, CBSI3aHHBIX C
BBIJICJICHUEM U OUYHMCTKOM LIEJIEBOTO MPOYKTA;

-  00y4uTh OCHOBaM IUIAHUPOBAHUSA, TMPOBEACHHUS TEOPETHUYECCKUX W
AKCIIEPUMEHTATBHBIX HCCIEA0BaHMM, 00paOOTKEe TMONYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB H
MpeCTaBICHUIO UX B (hopMe, aIeKBaTHOM 3a/1aue;
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- 00y4uTh croco0aM MOMCKA JAOMOJHHUTEIbHBIX CBEJEHUN MO MHTEPECYIOLIEMY
BOMNPOCY B 00JIaCTU OMOTEXHOJOTHMH U MUKPOOHOJOTHUH, MPAaBUIIAM HAIKUCAHUS
HeOoNbIIOr0o  pedepaTUBHOTO  COOOIIEHHUS, TMPE3CHTAIMU  IOJTYyYEHHBIX
pe3yabTaToB.

Pa3zBuBawinue:
- pa3BUBATh HABBIKYU MPEICTABICHUS U 3AIIUTHI CBOMX TBOPUECKUX padoT;
- pa3BUBATh TBOPUECKUI MOTECHIIMAI U a0CTPAKTHOE MBIIIJICHUE;
- pa3BUBaTh HAYUYHBIN MTOJAXOJ K PEAIU3ALMU [TOJIYYEHHOIO 3a]aHus;
BocnuraTeabHble.
- BOCIIUTHIBATh OEPEKHOE OTHOIIEHHE K IPUPOTHBIM 00BEKTaM;
- BOCIIUTHIBATh OTBETCTBEHHOE OTHOLICHUE K IOPYUYEHHOMY JIENY;

- BOCIIMTBIBATH PA3BHUTUC IIPAKTUYCCKOI'O MBINIJIICHHUA W PAa3BUTHUC MATKHX
HABBIKOB Y IIKOJIBHUKOB.

MeTtanpeamMeTHble
- CchopMupoBaTh aKTUBHYIO UCCIIEAOBATEIBCKYIO MO3UITHIO.
Pazeumy:

- YMEHHUE OTPEeNATh eI 00y4eHus, CTaBUTh U (DOPMYIUPOBATH HOBBIC 3a/1a4U
B [I03HABATEJIbHON 1€ TEIbHOCTH;

- YMEHUE COOTHOCUTH CBOM JECUCTBUSA C IUIAHUPYEMBIMU pE3yJIbTaTaMU,
KOPPEKTUPOBATH CBOM JICMCTBUSA B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIICHCS CUTYaIUEH;

- YMCHHUC OLICHHUBATD IIPABUJIbHOCTDb BBIIIOJTHCHUA y‘-IG6HOI>i 3aJa4u, COOCTBCHHBIC
BO3MOJKHOCTH €C PCHICHUA.

IIpeameTHbBIC
[To utoram oOydeHMs MIKOJIBHUKHU OYyT
3HATh:
- OCHOBHBIE c(hepbl MPUMEHEHHSI OMOTEXHOJIOTHUECKHUX MTPOIIECCOB;
- OCHOBHBIC CXEMBI M CTAJIUN OMOTEXHOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB;



- KaK TUTAaHUPOBAThH U MTPOBOJUTH TEOPETUUCCKUEC U IKCIIEPUMEHTATHHBIC
HCCJIeI0BaHMsI, KaKk 00pa0daThIBaTh MOJTYyUYCHHBIE PE3YIbTAThI U
MIPEICTABIATh X B (hOpME, aICKBATHOM 3a7a4e;

- IIC ¥ KaK MOYHO TTOJIYYHUTh JIOTOJIHUTEIbHBIC CBEACHUS TI0
MHTEPECYIOIIEMY BOIIPOCY;

- MpaBWJIa HATMCAHUs HEOOJBIIOTO peepaTUBHOTO COOOIICHMUS,
TIOJITOTOBKH CTaThH WM CTEH/A,

YMeTh:

- UCTIONIb30BaTh MOJTYyUYE€HHBIC 3HAHUS U YMEHHUS TIPU BEIOOPE OCHOBHBIX
CHUCTEM

KYJIbTUBUPOBAHHUSI MUKPOOPTaHU3MOB, KJIIETOK )KUBOTHBIX U PACTCHUMU;

- OLIGHUBATh 11€71eCO00Pa3HOCTh MPUMEHECHUS Pa3IMYHbBIX CUCTEM U
YCJIOBUH TS

MIPOBEICHUSI OCHOBHBIX OMOTEXHOJOTUUECKHUX MPOIIECCOB;

- BBITIOJTHSATH (C MOMOIIIBIO Tearora Uik poauTesei) HeOOoIbIInX
pedepaTuBHBIX padoT;

- aHAJTU3UPOBATH PE3YIBTATHI IKCIIEPUMEHTOB, (POPMYIUPOBATEH BHIBOIBL.

- HUCIIOJIb30BaTh JlabopaTopHoe OOOpPYJOBaHUE U HWHCTPYMEHTHI,
HEOOXOIMMBIE JJIs POBEICHHUSI UCCIIETOBAHUS.
1.3. Conep:xanue mporpamMmbl

YUYEBHO-TEMATHUYECKHUM IJIAH

Bcero Teopus [IpakTrka
BBenenne 5 3 2
BBomHOE 3aHATHE: MOPOBEICHUE 1 1 0
MHCTPYKTaXKa 1o TEXHUKE
0e30macHOCTH, MOKapHOM
0e3011acHOCTH,
PICKTPOOE30TaCHOCTH, 1o
TTOPOXKHOM 0€30IacCHOCTH,

[MpaBuJIa IIOBCACHUS HA 3aHATHAX.




1.2 | OcHoBbl MUKPOOHOJIOT UH. 2 1 1
CrpoeHne MUKPOOPTraHU3MOB.
MonenupoBanue KJIETKH
OakTepuu.

1.3. | [lonsitue OMOTEXHOJIOTHUH. 2 1 1
OCHOBHBIE METOJIBl. DTUYECKUE
npoOjeMbl.  3HAKOMCTBO  C
MHUKPOCKOTIOM.

2. |[[IpombluLIeHHAS 12 6 6
OMOTEXHOJIOTHUS

2.1 | buorormnugo. 2 1 1
MuKpoopraHu3MbI-TIPOAYIICHTHI
buorormumaa.

2.2 | MUKpOOpranusmsbl JUIsl 3allUThI 2 1 1
OKpYXalolen Cpebl.

2.3 | MuKkpoopranusmsl B CEIbCKOM 2 1 1
XO3SIMCTBE.

2.4. | MUKpoOpraHu3mMbl M JIECHOE 2 1 1
XO35MCTBO.

2.5. | MUKpOOpTraHU3MBbI U MUIIEBas 2 1 1
IPOMBIIIIEHHOCTD.

2.6. | MUKpOOpTaHU3MBI u 2 1 1
MEIUIHA.

3. |OcHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI 5 1 4

3.1 | OOmee MIpeACTaBICHUE o 2 1 2
OumopeakTope. Bri6op Mopenupo
MUKPOOPTaHU3MOB — BaHUE
IPOYTICHTOB.

3.2 | BoipamuBanue MPOAYLEHTA, 3 1 2
KapOTUHOUAOB. MHUKPOCKOMUSI.
AHaJIN3 KapOTUHOUJIOB.

4. |buonorus " npodeccuu 12 5 7
Oyayuiero

4.1 | MenunuHCKMid ~ TaOOpaHT | 1 0,5 0,5




MEAUIIMHCKUIA TEXHHUK.
IIpocMOTp  03HAKOMUTEIIBHOTO
dbunbMa, posieBas urpa.

4.2

HayuHslii coTpyaHuk
[Ipe3enTanus yuurens, poJieBas
urpa.

0,5

0,5

4.3

Nnxenep-ouomenux
[Ipe3enTamnusa yuuresns, poseBas
urpa.

0,5

0,5

4.4

buorexHuk.
[Ipe3enTtamus, poJsieBas urpa
YYEHUKOB.

0,5

0,5

4.5

buoxumuk n 6nopusuk
[Ipe3enTtanusa yuurens, Poseas
urpa

0,5

0,5

4.6

XUMHUK-TEXHOJIOT
[Ipe3enTanus yuurens, poJieBas
urpa

0,5

0,5

4.7

300J10T ¥ 300010JIOT
[IpesenTtanus yuurtens, pojeBas
urpa. Pabora ¢ MUKpOCKOIIOM.

0,5

1,5

4.8

MukpoO6uosor

[Ipe3enTamus, posieBas wurpa,
paboTa C MHKPOCKOTIOM |
MTOCTOSIHHOW MUKPOKOJUIEKIIUEHN

0,5

1,5

4.9

KoHCynbTaHT MO TeHEeTHYECKUM
BOIIPOCaM
[IpesenTanus, ponesas urpa

0,5

0,5

4.10

ONuaeMuoIor
[Ipe3enTanus, ponesas urpa

0,5

0,5

HUTorosoe 3anarue

3amura mpeseHtammid  (5-10

MuH). OOcyXIeHue Kypca.
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COJAEP)KAHUE IMTPOT'PAMMBI
Tema 1. BBegenue
1.1. Bsoanoe 3ansTHe (1 yac)
Teopus:
[IpoBeneHrne MHCTPYKTa)Xka Mo TEXHUKE O0E€30MacHOCTH, MOXKapHOM 0€30MacHOCTH,
AEKTpOoOE30MaCHOCTH, MO JOPOKHOM O€30MacHOCTH, TMpaBuia TMOBEACHUS Ha
3aHITHSIX.
1.2.  OcHoBbl MUKpOOHOIOTUH. CTPOEHHE MUKPOOPTaHU3MOB.
Teopernueckass  4actb.  MukpoOuosorus.  Vcropus  pa3BuTHA
MUKPOOHOJIOTHHU: MEXIUCIUILUIMHAPHBIC HccleqoBaHus. [lepcreKTHBBI pa3BUTHS.
OcHoBHbIe chepbl TPpUMEHEHUS MUKPOOUooTur. CTpOCHUE MUKPOOPTaHU3MOB.
IpakTuueckass yacthb. CozlaHue MojeNU OaKTepuu € MPUCYIIUMU el
opraHeslaMy U y4€TOM OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS KIETOUYHON CTEHKH.
1.3. Tlousitue 6MoTexHoa0ruu. OCHOBHBIE METOAbI. JTHYECKHUE MPOOIEMBbI.
TeopeTnueckass 4acTb. BHOTEXHOJIOTHSI — OCHOBHBIC TOHSTHS W METOIBI.
I'ennas wHXeHepus — 0€30MaCHOCTh, COIMANbHBIC, MOpAJIbHbIE M ITUYECKHUE
IpeICTaBICHUS.
I[IpakTnyeckas 4acTb. 3HAKOMCTBO C MUKPOCKOIIOM.

Tema 2. IIpombllieHHAS MEUKPOOHOJIOTHSI

2.1. BuoromiuBo. MUKpPOOPraHM3MbI-IPOAYLEHTHI OMOTOILIUBA
Teoperuueckasi yacth. [lonyuenune 6uororusa. [’ modanpHOE IOTEIUICHNE U
3HAYE€HHE UCKOMAeMbIX TOIUIMB. POTOCUHTE3 — OCHOBHON UCTOYHUK SHEPIHUH.
buoromuso u3 6momaccel. buoatanon. buoausens. buomeran. buoromopo.
[lepciexkTBBL. MUKpPOOPTraHU3MBI, OCYIIECTBIISIONINE CITUPTOBOE OPOKEHHE.
IIpakTuyeckas yactb. U3yuenue 0Ho3TAHOJIA.

2.2. MUKPOOPraHU3MBbl ISl 3a1IUTHI OKPY:KAKOLIEeH cpeabl.
Teopernueckasi yactb. Mukpo6Hast sko0rust. O4MUCTKa CTOYHBIX BOJ.
KomnoctupoBanue. buopemeaunanus. Y CTOWUUBOCTE OKPYKAIOLIEH CPEbI U
YUCThIE TEXHOJIOIMH. broyTuiIn3aiys yriieKuciaoro raa Ha OCHOBE
KU3ZHEESITEIIbHOCTH MUKPOBOAOPOCIIEH.

IIpakTuyeckas yacth. VccnenoBanue sXU3HeEATETbHOCTH POTOTPOPHBIX

MUKPOBOZOpOCIEH (ITpy10Basl UM aKkBapuyMHasi Bojia B KauecTBe o0pasiia).
2.3 MuKpoOpraiu3Msbl B CeJIbCKOM X03HCTBeE.
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TeopeTnueckas yactb. [Ipukiannas MUKpOOUOJIOTHS B )KUBOTHOBOJICTBE U
pacteHueBoACTBe. MccnenoBanue KOpMOBBIX 100aBOK. MeTo1bI OJTy4EHHUS.
IIpakTuueckass yactb. M3yueHue MOJOYHOKHUCIOTO OpoKeHus (Ha mpumepe
Horypra, u3ydeHue MOJIOUYHOKHUCIION (IOpHI).

2.4. MUKpOOPraHu3Mbl M JIECHOE X035 HCTBO.

Teopernueckast yacTb. OCHOBHbIE MPOOJIEMBI Jeca. MUKpOOHOIOTUYECKHE
MeTolbl 3auuThl jeca. [IpoOnemsbl seca, ¢puronarorensl. Hamanenue AMUMHOK
U3YMPYJAHOM 3JIaTKU Ha SICEHM U BsI3bl BO Bragumupckoil obOmactu
MUHUPYIOIIEH MOJM Ha KOHCKHE KamTaHbl B I[lOJMOCKOBHOM HayKorpaje
[TymuHo.

IIpakTnyeckas yactb: M3yyenue puronaToreHoB U cioco60B 0OpHOBI C HUMHU.
2.5. MuKpoOOpraHu3Mbl M MUILEBAS MPOMbIIIJIEHHOCTb.

TeopeTnueckasi yactb. [IponykThl muTanus. MUKpOOpPraHU3MbI KakK MMHIIIA.
[Tumessie pepmenThl. [IpoayKThl TUTAHKS, TTOTyYaeMble MUKPOOHUOJIOTUUECKUM
nyTeM. [Tonyuenue KHCJIIOMOJIOYHBIX HaIUTKOB. OcymiecTBieHue
MOJIOUHOKHCJIOTO OpoxeHusi. Hanutku 6posxenus. Ksac. Yalinbiii rpuo.
IIpakTnueckasas 4actb. OCyIIECTBICHHE MOJOYHOKHUCIOTO OpOXKEeHUS Ha
npuMepe YaitHoro rpuba, u3yuyeHue ero CTpOCHHUS.

2.6. MUKPOOPraHU3Mbl M1 MeIHIIMHA

TeopeTnueckas yacTsb. JlekapcTBeHHBIE MpenapaThl. AHTUOMOTHKHU. BaKIIMHBI.
I'ennas tepanus. [IlpoMbinuieHHas reHeTrka. ['€eHHas MHKEHepUs.
[ToTeHnuanbpHbIe TA00PATOPHBIC PUCKU T€HHOW WHKCHEPUH.
MukpoOrogornyeckue Mpou3BOACTBA JIEKAPCTBEHHBIX MIPEMapaToB.
MuUKpoOpranu3Mbl, IPUMEHSIEMBIE AJISI IPOU3BOACTBA JIEKAPCTB.

IIpakTnyeckass 4actb. OrmpegencHue aHTUOMOTHYECKON aKTUBHOCTH Ha
npumepe E.coli (mpe3enranus yunrtens). becena o Bemblike manaemun Sars-Cov
B MUpE, H3y4YeHUU U Mepax 00pbOBI ¢ BUpycaMu (KOJUIEKTHBHAs paboTa).

Tema 3. OcHOBBI GMOTEXHOJIOTHH.

3.1. O6mee mpeacraBjieHue o OumopeakTope. BbiOop MHKPOOPraHu3sMoB —
NMPOAYLEHTOB.

Teopernueckast yacTb. bruorexHonorus. bBUOTEXHOIOrMYECKUE MPOU3BOICTBA.
OcHoBHble anmapaThl Juisi OuorexHosoruu. IIpuHnun BeIOOpa OakTepuu-
IPOAYLIEHTA.

IIpakTuyeckas 4acThb. Pa3paboTrka TEXHOJIOTUYECKOU JIMHUHA
OMOTEXHOJIOTUYECKOTO MPOU3BOJICTB.
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3.2. llpuHumnebl  KyJbTHBHPOBAHUSI  NPOAYUEHTAa  KAPOTHHOM/OB.
Muxkpockonusi. AHAJIU3 KAPOTHHOUIO0B.

Teopernueckass 4yactb. [lpuHuunel KynbTUBUpOBaHUS Jpoxokeid. Ilogbop
yCIIOBUI KyJbTUBUPOBaHUs (MapLUaIbHOE JaBJIeHUE, Temieparypa, pH, KpuBble
pocTa KyJabTyphl). 3HaUEHHE KAPOTUHOUOB B )KU3HU YEJIOBEKA U )KUBOTHBIX.
IIpakTnuyeckas yacrte. [IpuroroBnenue npenapara Ajisi MUKPOCKOIIMA. AHAIN3
coZepKaHUs KAPOTUHOUAOB B MOPKOBH U KPACHBIX JPOXKKAX.

Tema 4. buosiorusi u npodgeccun Oyaymero

Tema 4.1. MeauniuHCKUi JJa0OPAHT U MEATEXHUK
Tema 4.2. HayuHblii COTPYAHUK

Tema 4.3. Un:xenep-ouomMeank

Tema 4.4. BuorexHuk

Tema 4.5. buoxumuk u 6nopusuk

Tema 4.6. XuUMHK-TeXHOJIOT

Tema 4.7. 300101 ¥ 30001010

Tema 4.8. MukpoouoJior

Tema 4.9. KOHCYJIbTaHT 10 TeHETHYECKUM BOIPOCAM
Tema 4.10. dnugemuosor

Kaxnoe 3anstvie AensT HA ABE 4acTU: 15 MUHYT — Hpe3eHTauusl y4dutens, 25
MUHYT — poJieBasi urpa u 0eceaa o 3HaUYCHUHU MpodeccCuu C ydeHUKaMH, IPHU
HEOOXOAMMOCTH TTOApa3yMeBacTcs padboTa ¢ 000py10BaHHEM.

Kaxxnasa tema cocTouT U3:

TeopeTnueckasi yactb. Poibs nmpodeccun B 60JbHHIIAX, HAYYHBIX
yupexaenusx. Oosi3annoctu. Omiara Tpyaa. BoctpeOoBaHHOCTh Ha PhIHKE TpyAa
(Tpe3eHTaIus yauTens).

IIpakTuuyeckas yactb. Komanmuas poneBasi urpa. OOCyXIeHUE 3HAYCHHS
CIEUUATIBHOCTHU JIJIs1 00IIECTBA, HAYKU, MEIUIIMHBI.

Tema 5. UTorosoe 3ausitue
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5.1 3amuTa npesenrtanuii (5-10 mun). O6Cyx)1eHHe pe3yIbTaTOB Kypca.
Bpydenne maMsITHBIX TPU30B yUaIIHMCS.

1.4.Ilnanupyembie pe3yabTaThbl

JInyHoCTHBIE!

OOyyaromuiicss MOJIYYUT BO3MOXKHOCTH Jii (DOPMHUPOBAHUSA CIETYIOIINX
JUYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB:

- pa3BUTHE TMO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB, MHTEJUIEKTYaJbHBIX, TBOPUECKHUX
CIIOCOOHOCTEI;

- yMeHue paboTaTh B KOMaH/e, CJbIIIATh MMOCTaBJICHHBIC LIEJIM U CTABUTH
nepen coooi aieKBaTHbIE LM 3a]1auu;

- CaMOCTOSITEIBHOCTh B NPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUA M MPAKTUYECKHUX
YMEHUH;

- IpoOpUEHTALIMS YUAIIUXCS BO BpeMs TPOXOKJIEHUS Kypca,;

- MOTHBalUg 00pa3oBaTENbHONW JIEATETLHOCTH Ha OCHOBE JUYHOCTHO
OpPUEHTUPOBAHHOTO MOJIX0/a;

- (opMUpOBaHUE LIEHHOCTHOIO OTHOIIEHMS APYr K APYry, K YUHUTENI0, K
aBTOpaM OTKPBITUN U U300pETEHUH, K pe3yJbTaTaM CBOEro o0ydyeHusl.

MeTtanpeaMeTHbIe:

- YMEHUE CTaBUTH 1IETIU U 3a]1a4d, IOUCK CPEJICTB UX OCYIIECTBICHUS,

- OCBOCHHE CIOCOOOB pelieHHus NPOoOJIEM TBOPYECKOTO M TOUCKOBOTO
xXapakTepa;

- YMETh IUTAaHUPOBATh, KOHTPOJIUPOBATh U OIICHUBATH yueOHbIE TEHCTBHS B
COOTBETCTBUM C TTOCTABJICHHOM 3a7aueii U YCIOBUSIMHU €€ peau3alini;

- NpUOOPETEHUE OIbITa CAMOCTOSTEIBHOI'O TIOWCKA, aHaln3a W BbIOOpa
nHpoOpMamMK C  HWCIOJB30BAaHWEM  PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB W HOBBIX
MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH JJIS PEIICHUS ITO3HABATEIbHBIX 3a]1a4;

- yMmeHue (QOpMYIUPOBaTH CBOM MBICIH, CIIOCOOHOCTh BBICIYIINBATH
cobeceqHUKa, IOHUMATh €r0 TOYKY 3PCHHMS, IPU3HABATh MPABO JIPYTOro yeaoBeKa
Ha MHOE MHCHMHE;

6) OCBOEHHE TPHUEMOB JICMCTBHUS B HECTAaHJAPTHBIX CUTYAIUsAX, OBJIaJCHUE
ABPUCTUYECKUMH METOJAMH PEIICHUS TTPoOJIeM;
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7) bopMHpoBaHUE YMEHUI pabOTAaTh B IPYMIE C BBHITOJIHEHUEM Pa3INYHBIX
COLIMAJIBHBIX POJIEH, MPEACTaBIATh M OTCTAaWBAaTh CBOM B3IVISIABI U YOEXKICHMUS,
BECTH JIHUCKYCCUIO.

IIpeamerHbie:

OOyyaromuiics MONYYUT CIETYIOUINE 3HAHUS U YMEHUS |

- 00 OCHOBHBIX c(pepax MPUMEHEHUSI OMOTEXHOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB;

- 00 OCHOBHBIX CXE€MaX U CTAIUAX OUOTEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB;

- Kak IUIAaHUPOBATh U TPOBOJUTH TECOPETHUUECKUE U IKCIEPUMEHTAIIbHbBIC
UCCJIE/IOBaHMs, KaK 00pabaThIBaTh MOJYYEHHBIE PE3YJIbTAThl U MPEACTABISATh UX B
dopMe, aieKBaTHOM 3a1aye;

- TIe W KaKk MOXHO TIOJYYUTh JOTOJHUTEIIbHBIE CBEJICHUS TIO
MHTEPECYIOLEMY BOIIPOCY;

- IpaBUJIa HaMcaHusi HeOOIBIIOro peepaTuBHOIO COOOIIEHNS;

- OLICHUBATH I11€JIECO00PA3HOCTh MPUMEHEHHUS PA3IUYHBIX CUCTEM U yCIIOBHI
JUTSL TIPOBEICHUSI OCHOBHBIX OMOTEXHOJIOTUUECKUX TPOIIECCOB;

- BBINOJIHATH (C TIOMOIIBIO TMeJarora WIM pojauTeNel) HeOOIbIIuX
pedepaTuBHBIX padoT;

- aHAJTU3UPOBATH PE3YJIbTATHI SKCIIEPUMEHTOB, (POPMYIUPOBATH BHIBOJIBI.

- WCNOJB30BaTh  JabopaTopHOe  OOOpPYIJOBaHME U  HHCTPYMEHTHI,
HEOOXOIMMBIE JIJIsl TPOBEICHUSI HCCIIEIOBAHUS.

Paznen 2. KoMiuieke OpraHM3aliMOHHO — NMeIaroru4ecKux ycjaoBui

2.1 KanenaapHo-y4yeOHblii rpaguk

l'on Jlara Jlara Koxa-Bo Koxa-Bo Koma-Bo Pexum
oOydeHusl | Havama OKOHYAHHUS | Y4€OHBIX | yU4EOHBIX | yUeOHBIX | 3aHSATHH
3aHIATUNA | 3aHATUH HEZEb JTHEW 4acoB
1 Centsa0ps | Mait 2024 | 36 36 36 1 pa3 B
2023 HEJIEITI0
o 1 vacy

2.2. YcioBus peajau3auuy nNporpamMmmal
MarepuanbHO-TEXHUYECKUE YCIOBHUS.
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O6opynoBanue yuyeOHOTO KaOuHeTa: paboune MecTa MO0  KOJIUYECTBY
oOy4aromuxcs, OCHAUIEHHbIE IEPCOHATBHBIMU KOMITBIOTEPAMH WJIM HOYTOYKamu ¢
YCTaHOBJIEHHBIM MPOTpaMMHBIM oOecrieueHueM. O00opyaoBaHuE IJisl MPOBEACHUS
OMOIOTMYECKUX JKCIEPUMEHTOB M XUMUYECKHX OIBITOB, MYJIBTUMEIUITHBIN
MIPOEKTOp B KaOuHeTe, MylnbTUMeuiiHas qocka, MDY (nmpunTep, ckaHep, KOmup),
uugpposas nabopatopuss 1o Ouosioruu, pabodee MeCTO MpenojaBaress,
OCHAILIEHHOE TMEepPCOHAIBHBIM KOMIBIOTEPOM WM HOYTOYKOM C YCTaHOBJIEHHBIM
IPOrpaMMHBIM OOE€CTICUeHHEM, MUKPOCKOIIBI C PAa3IUYHBIM YBEIMYCHUEM, YAIIKU
[letpu crepuiibHbIE, KOJNOBI KOHWUYECKHE, NPOOWPKH, THIETKH, TOCTOSHHEIC
MUKpPOOHOJIOTHYECKUE MTPenapaThl, MIOKPOBHbBIE U IPEIMETHBIE CTEKIIA,;
HNndopmarimonHoe obecrneyeHue.

OC: Linux; mporpaMMHoe o0ecrieueHue 1Jisi padoThl ¢ IUPPOBBIMU JTATINKAMHU.

2.3. @opMBbl ATTECTALMH U OlIeHOYHbIE MATEPHUAJIbI

Teopus:
¢ COOTBETCTBHE YPOBHIO TEOPETHUCCKUX 3HAHUHN TTPOrpaMMHBIX TpeOOoBaHUM

 CBO0OO/Ia BOCIIPUSATHS TEOPETUUECKON HHPOPMALIUH

¢ OCMBICJICHHOCTB ¥ CBO0O/1a UCIIOJIb30BAHMS CIICIIMAIBHOW TEPMUHOJIOTHH

[IpakTuka:

e COOTBETCTBHE YPOBHIO pa3BUTHS MPAKTUYECKUX YMEHUI u
HABBIKOB TIPOTPAMMHBIM TPEOOBaHUSAM

¢ KAYECTBO BBITIOJTHEHUS MTPAKTUUECKUX 3aJaHUM

Pazeumue u éocnumannocms oemeii

e KyJIbTypa OBEJICHUS

e TBOPUECKOE OTHOIICHHUE K BBITTOJIHEHUIO MPAKTUYECKUX 3aJaHUI

Memoovt omcaexncusanusn pe3yaromamueHOCmu:

e [IEIATOTUYECKOE HAOIIOACHUE;

o IICJIATOTHYCCKUN aHAIN3 PE3yJbTaTOB palbOThl ydYaIUXCS, Yy4YacTHS B
MEpONPUATHAX (KOHKYpCax, aKIHAX), aKTHBHOCTH OOYYarOIIUXCS Ha 3aHATHAX U
CaMOCTOSTEIbHOTO BBINOJHEHHUS 3aJaHUN

Dopmbl npoeedeHUsA KOHMPOIA U UM 020601 ammecmayuu
e MUCbMEHHBIN OMPOC

 YCTHBIN OIPOC

o IUCKYCCHS

e COOOIIIEHUS yUallUXCs
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o IPOCMOTpP paboT

¢ BU3yaJIbHOE COIPOBOXKJEHUE (CHEHAIU3UPOBAHHOE BUJIEO, ILIAKATHI,
Mpe3eHTAIUN )

¢ 3aI1IMTa TBOPUYECKOIO MPOEKTA

OCHOBHBIM M TPUOPUTETHBIM CIOCOOOM KOHTPOJII YPOBHS OCBOEHUSA
Marepuala y4yalulUMHUCS  OCYUIECTBJISIETCS 1O  pe3yslbTaTaM  BBIIOJHEHUS
[IPAKTUYECKUX 3aaHUMN.

Kpurepun olieHKM KayecTBa BBINOJHEHUS MPAKTUYECKUX 3a/IaHUMN:

1. yMEHHE TIPaBUJIBHO OPraHU30BaTh pabouee MecTo;

2. coOro/iIeHne mpaBul 0e30MacHoi padoThl ¢ MaTepuaiamMu 1
MHCTPYMEHTaMU;

3. Ka4eCTBO BBIMIOJTHEHHON MPAKTUYECKON pabOTHI;

4, CaMOCTOSITEJIbHOCTb.

Hrorosas ATTCCTAllMU OCYHICCTBIIATHCA ITYTEM IPCACTABIICHUA U 3alIIUThI
CBOCTO ITPOCKTA.

2.4.MeToauvecKue MaTepHuaJbl.

OO6pazoBaTenbHBI  TPOIIECC  OPraHM30BBHIBACTCS B OYHOM  dopme.
OCHOBHBIMH METOJIaMHU 00yUYEHHUsI, B OCHOBE KOTOPBIX JISKHUT CIIOCOO OpraHu3aIuu
3aHSATHH, SIBISIFOTCS: Cl0BeCHblll — JIEKIUH, Oecelnbl, MOSACHEHHUS, HA2IAOHbIU -
MpE3CHTAIlMK, OCMOTPp H  HCCJIEAOBaHME  OHWOJOTMYECKOTO  MaTepHala;
npakmuyeckuti — cOop OMOJOTHYECKOr0 MaTepuasa, IPUTOTOBIECHNE XUMHUCCKUX
PEaKTUBOB WM OHMOJOTMYECKHUX IMPEeraparoB, ITOCTAHOBKA JKCIIEPUMEHTOB,;
YACMUYHO-NOUCKOBBIUL U NPOEKMHbIU — TOCTAHOBKA HAYYHO-HCCIIEI0BATEIbCKON
poOJIeMBbI U CITIOCOOOB €€ pelieHus, MOJydeHHUs MPOAYKTa Kak pe3yIbTaT HayqHO-
HCCIICIOBATEILCKOM JESITEIbHOCTU B BUAE MPE3EHTAIMU, CTaThU, CTeHIa. DOpMBI
opraHu3aiyi o0pa3oBaTEILHOTO TPOIecca; WHANBUAyaIbHAs, WHIUBUIYATbHO-
rpyImnoBas, rpyInoBasi.

2.5 Cniucoxk JuMTepaTypsbl.
st meparora
1. ba6benko, B.I'. buonorus: Marepuaiibl k ypokam — 3kckypcusim./ .I'. babeHko,
E.1O. 3aniueBa, A.B. IlaxaeBuu, M.A. CaBunoB. M.: U3a-Bo HI[ DHAC,.2002. -
288 c.
2. I'mux b. Monekymnsprast Ouotexunonorus. [Ipunnumnel u npumenenue. M.: Mup,
2002. - 589 c., un.

17



6. O0yxoB A.C. Pa3ButHe HUCCIEI0OBAaTEIbCKON NEATEIBHOCTH y4YallUXcs. — 2-€
u3., nepepad. u gomn. — M.: HaninoHnanbHbIA KHUKHBIN 11eHTp, 2015. — 280 c.

st o0yuarommxces:

1. bpem A. XKuznpb xuBoTHbBIX. Camas BaxHasi U MHTepecHas UHPpopManus,
JOMIOJTHEHHAs! cOBpeMeHHbIMU AaHHBIMH — M.: OO0 «ACT», 2009. — 384 c.: ui.
2. Ansdppen bpem. XKusnb pacrenuii. Hoseiiias 0oTannueckasi SHIUKIONEUSA;
H3narenscTBOo DKemo, 2005 1. — 976 c.: ni.

3. Eroposa T.A. E30. OcHOBbI OMOTEXHOJOTHH, YueO. TOCOOUE JIJIsl BBICIIL. TIE]T.
yue6. 3aBenenuii / T.A.Eroposa, C.M.Knynosa, E.A. )Kusyxuna. —. 4-e us.,
crep. 15 c.

4. Inerens TI. (pem.), Jleurenep M., Jlpec I. CoBpemeHHas

mukpoouonorus. [Ipokapuotel. B 2-x T1. T.1,2. 2005. 1152 c.
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	1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
	2. Письмо Министерства образования РФ от 18 июня 2003 г. № 28-02-484/16 «Требования к содержанию и оформлению образовательных программ дополнительного образования детей»;
	3. Письмо Минобрнауки России от 11.12.2006 № 06-1844 «О примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»;
	4. Приказ Министерства Просвещения РФ от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
	6. Распоряжение Правительства РФ от 29.05.2015 № 996-р «Об утверждении Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года»;
	7. Постановление Главного государственного  санитарного врача Российской Федерации от  28.09.2020 №28 «Об утверждении санитарных  правил    СП    2.4.3648-20    «Санитарно- эпидемиологические требования к организациям  воспитания и обучения, отдыха и ...
	8. Приоритетный проект «Доступное дополнительное образование для детей», утвержден президиумом Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и приоритетным проектам (протокол от 30 ноября 2016 г. № 11);
	9. Письмо Минобрнауки РФ от 18.11.2015 № 09-3242 «О направлении методических рекомендаций по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые)»;
	10. Приказ Минпросвещения России от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»;
	- обучить оцениванию объектов природы комплексно, научить пониманию их значения для отдельных животных, видов, сообществ;
	- дать знания о биотехнологии;
	- обучить основам работы с биообъектами и методам работы с ними;
	- дать знания об основах химических и физико-химических процессов, протекающих в клетках прокариот и возможностей применения полученных знаний во благо человечества в биореакторах, связанных с выделением и очисткой целевого продукта;
	- обучить основам планирования, проведения теоретических и экспериментальных исследований, обработке полученных результатов и представлению их в форме, адекватной задаче;
	- обучить способам поиска дополнительных сведений по интересующему вопросу в области биотехнологии и микробиологии, правилам написания небольшого реферативного сообщения, презентации полученных результатов.
	Развивающие:
	- развивать навыки представления и защиты своих творческих работ;
	- развивать творческий потенциал и абстрактное мышление;
	- развивать научный подход к реализации полученного задания;
	Воспитательные:
	- воспитывать бережное отношение к природным объектам;
	- воспитывать ответственное отношение к порученному делу;
	- воспитывать развитие практического мышления и развитие мягких навыков у школьников.
	Метапредметные
	- умение определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи в познавательной деятельности;
	- умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
	- умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные
	возможности ее решения.
	Предметные
	Тема 2. Промышленная микробиология
	2.1. Биотопливо. Микроорганизмы-продуценты биотоплива
	Теоретическая часть. Получение биотоплива. Глобальное потепление и
	значение ископаемых топлив. Фотосинтез – основной источник энергии.
	Биотопливо из биомассы. Биоэтанол. Биодизель. Биометан. Биоводород.
	Перспективы. Микроорганизмы, осуществляющие спиртовое брожение.
	Практическая часть. Изучение биоэтанола.
	2.2. Микроорганизмы для защиты окружающей среды.
	Теоретическая часть. Микробная экология. Очистка сточных вод.
	Компостирование. Биоремедиация. Устойчивость окружающей среды и
	чистые технологии. Биоутилизация углекислого газа на основе
	жизнедеятельности микроводорослей.
	Практическая часть. Исследование жизнедеятельности фототрофных
	микроводорослей (прудовая или аквариумная вода в качестве образца).
	2.3 Микроорганизмы в сельском хозяйстве.
	Теоретическая часть. Прикладная микробиология в животноводстве и
	растениеводстве. Исследование кормовых добавок. Методы получения.
	Практическая часть. Изучение молочнокислого брожения (на примере йогурта, изучение молочнокислой флоры).
	2.4. Микроорганизмы и лесное хозяйство.
	Теоретическая часть. Основные проблемы леса. Микробиологические
	методы защиты леса. Проблемы леса, фитопатогены. Нападение личинок изумрудной златки на ясени и вязы во Владимирской области и минирующей моли на конские каштаны в Подмосковном наукограде Пущино.
	Практическая часть: Изучение фитопатогенов и способов борьбы с ними.
	2.5. Микроорганизмы и пищевая промышленность.
	Теоретическая часть. Продукты питания. Микроорганизмы как пища.
	Пищевые ферменты. Продукты питания, получаемые микробиологическим
	путем. Получение кисломолочных напитков. Осуществление молочнокислого брожения. Напитки брожения. Квас. Чайный гриб.
	Практическая часть. Осуществление молочнокислого брожения на примере чайного гриба, изучение его строения.
	2.6. Микроорганизмы и медицина
	Теоретическая часть. Лекарственные препараты. Антибиотики. Вакцины.
	Генная терапия. Промышленная генетика. Генная инженерия.
	Потенциальные лабораторные риски генной инженерии.
	Микробиологические производства лекарственных препаратов.
	Микроорганизмы, применяемые для производства лекарств.
	Практическая часть. Определение антибиотической активности на примере E.coli (презентация учителя). Беседа о вспышке пандемии Sars-Cov в мире, изучении и мерах борьбы с вирусами (коллективная работа).
	Тема 3. Основы биотехнологии.
	3.1. Общее представление о биореакторе. Выбор микроорганизмов – продуцентов.
	Теоретическая часть. Биотехнология. Биотехнологические производства.
	Основные аппараты для биотехнологии. Принцип выбора бактерии-продуцента.
	Практическая часть. Разработка технологической линии биотехнологического производств.
	3.2. Принципы культивирования продуцента каротиноидов. Микроскопия. Анализ каротиноидов.
	Теоретическая часть. Принципы культивирования дрожжей. Подбор условий культивирования (парциальное давление, температура, рН, кривые роста культуры). Значение каротиноидов в жизни человека и животных.
	Практическая часть. Приготовление препарата для микроскопии. Анализ содержания каротиноидов в моркови и красных дрожжах.
	Тема 4. Биология и профессии будущего
	Тема 4.1. Медицинский лаборант и медтехник
	Тема 5. Итоговое занятие
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